W poszukiwaniu idealnego materiatu przewodzacego, czyli historia miedzi 102 SSC

Firma Oyaide przez wiele lat produkowata swoje znakomite kable audio z wysokiej jakosci miedzi
PCOCC-A dostarczanej przez koncern Furukawa Electric. Materiat ten byt podstawg wiekszosci kabli
marki Oyaide, a fakt, ze produkcja odbywata sie w 100% w Japonii, stanowit dla nas dodatkowy
powdd do dumy. Niestety na poczatku 2013 roku koncern Furukawa niespodziewanie poinformowat
o zakonczeniu produkcji, co byto duzym szokiem zaréwno dla Oyaide, jak i dla wielu innych
producentdéw z catego swiata, ktorzy chetnie stosowali miedz PCOCC-A z uwagi na jej przewidywalne
parametry i przystepng cene.

Po dogtebnym przeanalizowaniu wszystkich dostepnych opcji, z ktorych wiele wigzato sie ze zbyt
daleko idgcymi kompromisami, zdecydowalismy, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie opracowanie
wtasnego materiatu przewodzgcego. Zdawali$my sobie sprawe, ze bedzie to ogromnym wyzwaniem,
ale uznali$my, ze podjecie takiego wyzwania idealnie wpisuje sie w idee przewodnig naszej firmy, jaka
jest nieustane doskonalenie produktéw i oferowanie klientom najwyzszej jakosci w przystepne;j
cenie. W tym duchu przystgpiliSmy do prac badawczo-rozwojowych nad nowym, rewolucyjnym
materiatem przewodzacym, ktére trwaty tgcznie ponad péttora roku i zaowocowaty powstaniem
miedzi 102 SSC.

Pierwszym etapem tego procesu byto okreslenie szczegdtowej koncepcji nowego produktu. Na tym
etapie postawiliSmy sobie za cel wyprodukowanie miedzi o niespotykanej dotad jakosci
z wykorzystaniem najbardziej zaawansowanych, a przy tym nieprzerwanie dostepnych technologii.

Opracowanie wtasnego materiatu przewodzacego niesie ze sobg wiele korzysci. Wczesniej
bazowalismy na gotowych materiatach, takich jak miedz PCOCC-A czy LC-OFC, ale zdalismy sobie
sprawe, ze z uwagi na zmieniajacg sie sytuacje spoteczno-gospodarcza, niewielkie rozmiary rynku
sprzetu audio klasy hi-fi oraz nieefektywnos¢ i niepewnos¢ tancucha dostaw opartego na dostawcach
zewnetrznych najlepszym rozwigzaniem bedzie stworzenie wtasnej ,,supermiedzi” produkowanej

z powszechnie dostepnego materiatu bazowego. Mieliémy swiadomos¢, ze tylko takie rozwigzanie
zapewni nam stabilnos¢ dostaw i pozwoli zagwarantowaé, ze nasze produkty bedg nadal powstawac
w 100% w Japonii. W ostatecznym rozrachunku czas i pienigdze zainwestowane w badania nad
wtasnym materiatem przewodzgcym przetozyty sie na petng kontrole nad wszystkimi aspektami
projektu i jakoscig wykonania, a co za tym idzie — réwniez nad jakoscig dzwieku. Dzieki miedzi

102 SSC firma Oyaide moze umocnié sie na pozycji lidera technologicznego w branzy hi-fi.

Surowiec do wytwarzania miedzi 102 SSC jest oczyszczany w Japonii i spetnia surowe wymogi
tamtejszej normy branzowej JIS C1011. Co wiecej, w odrdznieniu od innych rodzajow miedzi
zgodnych z tg normg, miedz produkowana przez firme Oyaide powstaje wytgcznie z surowca
pierwotnego, czyli niezawierajacego zadnych dodatkéw pochodzacych z recyklingu. Dzieki temu nie
ma ryzyka, ze w materiale znajdg sie jakiekolwiek zanieczyszczenia. O ile zastosowanie miedzi

z recyklingu pozwala uzyskac akceptowalng jakosc, o tyle dodatkowe naktady pracy zwigzane

z wykorzystaniem miedzi pierwotnej przektadaja sie zaréwno na lepszy produkt koficowy, jak i na
satysfakcje wynikajaca ze Swiadomosci, ze nie godzimy sie na zadne kompromisy. Chociaz analiza
probek nie wykazuje zasadniczych réznic miedzy miedzig pierwotng a miedzig z recyklingu spetniajaca
wymogi normy C1011, uznalismy, ze nawet minimalne ryzyko wystgpienia zanieczyszczen jest dla nas
nie do przyjecia. Od samego poczatku zaktadaliSmy osiggniecie jak najlepszych parametréw i nie
zamierzaliSmy zadowala¢ sie ,,wystarczajgco dobrym” wynikiem.



Czysta miedz pierwotna trafia do jednego z najlepszych w Japonii zaktadéw specjalizujgcych sie

w ciggnieniu metali. Tam jest najpierw walcowana do postaci pretéw, a nastepnie stopniowo, krok po
kroku pocieniana do postaci drutu o srednicy 1 mm tak, aby ograniczy¢ do minimum naprezenia

i uzyskac optymalng strukture krystaliczng. W typowym procesie ciggnienia drutow zanieczyszczenia
usuwa sie poprzez zanurzenie materiatu w roztworze kwasu (tzw. wytrawianie), jednak minusem tej
metody jest fakt, ze roztwdr pozostawia osad negatywnie wptywajgcy na parametry przesytania
sygnatu i nie gwarantuje usuniecia wszystkich niepozadanych substancji. Dlatego w przypadku miedzi
102 SSC stosujemy Scisle kontrolowany proces oczyszczania mechanicznego, w ktédrym z powierzchni
metalu usuwanych jest 100% zanieczyszczen. Zastosowanie tej metody — rzadko wykorzystywanej
przy produkcji okablowania audio ze wzgledu na wysokie koszty — po raz kolejny potwierdza
zaangazowanie, z jakim staramy sie zapewnic naszym zapewni¢ klientom najwyzszg jakosc
produktow.

Po zakonczeniu oczyszczania mechanicznego druty sg wyzarzane w celu usuniecia naprezen
powstatych podczas ciggnienia. W przypadku tego procesu duzo uwagi i wysitku poswiecilismy
precyzyjnemu okresleniu parametréw, w tym czasu i temperatury wyzarzania, ktérych zachowanie
jest niezbedne do uzyskania maksymalnej wytrzymatosci mechanicznej i przewodnosci elektrycznej
oraz optymalnej rekrystalizacji. Aby zapobiec powstawaniu sadzy, zamiast powszechnie uzywanej
metody wyzarzania w piecu kotpakowym stosujemy wyzarzanie w cyklu ciggtym w piecu
indukcyjnym. Dzieki temu udato nam sie uzyskaé niewiarygodnie wrecz wysoka przewodnos¢
elektryczng wynoszaca 102,3% w skali IACS, co znalazto odzwierciedlenie w nazwie nowego
materiatu: 102 SSC.

Po przeprowadzeniu szeregu kontroli wyzarzony drut miedziany jest pakowany prézniowo, aby
zapobiec utlenianiu metalu, a nastepnie natychmiast wysytany do zaktadu, w ktérym odbywa sie
koncowe ciggnienie drutdw i skrecanie zyt. Zgodnie z przyjetymi przez nas zatozeniami wysytka musi
nastgpi¢ w ciggu dwéch dni. Tak Sciste ramy czasowe dotyczgce wysytki niezabezpieczonego drutu
miedzianego sg rzadkoscig, ale naszym zdaniem ich przestrzeganie jest konieczne, jesli chcemy
zapobiec degradacji powierzchni materiatu przewodzacego. Z tego samego powodu zatozylismy, ze
ostateczne ciggnienie powinno réwniez odby¢ sie w ciggu maksymalnie dwdch dni od dostawy. Dzieki
temu mamy gwarancje zachowania maksymalnej czystosci materiatu pomiedzy kolejnymi etapami
obrobki.

Poziom precyzji, do jakiego dgzymy w Oyaide, moze sie wydawac nieracjonalnie wysoki, ale warto
pamieta¢, ze naszym zatozeniem byto opracowanie materiatu przewodzacego przetamujgcego
dotychczasowe bariery technologiczne i wchodzacego niejako w sfere sztuki. Chodzito nam

o stworzenie przewodow, ktérych jakosé bytaby poréwnywana z jakoscig zegarkdw marek Patek
Philippe czy Vacheron Constantin. Kluczem do realizacji tego celu byto skupienie sie na
podstawowym zatozeniu teoretycznym, zgodnie z ktdrym , wiekszos¢ sygnatow elektrycznych
przemieszcza sie przy powierzchni przewodnika”. Jednoczes$nie mieliémy Swiadomosé¢, ze aby
osiggnyaé zaktadang jakos¢, bedziemy musieli skorzystaé z ustug najlepszych specjalistéw w dziedzinie
produkcji drutéw. Dlatego zdecydowalismy sie na wspdtprace z firmg Sanshu Electric Wire, ktéra ma
siedzibe w prefekturze Aichi. Gdyby nie zaangazowanie jej znakomicie wykwalifikowanych
pracownikéw i ich gotowos¢ do przekraczania granic technologicznych, miedz 102 SSC nigdy by nie
powstata.

Zacheceni sukcesem produkowanych z czystego srebra kabli FTVS-510 i FTVS-910, postanowilismy
przyja¢ podobne podejscie w odniesieniu do nowych przewodéw miedzianych. W przypadku drutéw
powstajgcych ze srebra zastosowanie ciggadet z diamentu naturalnego w potaczeniu z wygtadzaniem
na zimno (ang. skin pass) umozliwito uzyskanie powierzchni gtadkiej niczym lustro. Chociaz druty sg



wyzarzane w Srodowisku gazu obojetnego, na ich powierzchni wcigz mogg pozostawaé niewielkie
ilosci tlenkdw, ktorych skuteczne usuniecie wymaga zastosowania najwyzszej jakosci ciggadet. Dzieki
intensywnym testom wiemy, ze perfekcyjne wykonczenie powierzchni bezposrednio wptywa na
niezaktécone przesytanie sygnatu o wysokiej czestotliwosci w potgczeniach cyfrowych, a takze
przektada sie na wyréwnang charakterystyke czestotliwosciowg sygnatu analogowego. Wszelkie
niedoskonatosci na powierzchni drutu powoduja z kolei powstawanie zaktécen
wysokoczestotliwosciowych, ktdre negatywnie wptywajg na stosunek sygnatu do szumu i wiernosc
przesytania sygnatu. Rozwigzaniem jest wfasnie proces wygtadzania na zimno, ktéry pozwala na
uzyskanie jednolitej powierzchni na catej dtugosci drutu.

Wspdlnie z firmg Sanshu Electric Wire zadbalismy takze o wiekszg doktadnos$¢ obrébki mechanicznej
i polerowania. Ze wzgledow finansowych i praktycznych najczesciej uzywane sg ciggadta z wktadkami
z diamentu syntetycznego, jednak my zdecydowaliSmy sie na zastosowanie ciggadet z diamentu
naturalnego. Sg one duzo drozsze, ale pozwalajg uzyskac znacznie bardziej réwnomierne
zmniejszenie srednicy drutu, a takze cechujg sie wiekszg smarnoscig, co przektada sie na mniejsze
naprezenia materiatu. Przy zastosowaniu oczek z diamentu naturalnego mozna zachowac zatozong
$rednice drutu z doktadnosciag do £1 um, co jest wartoscia praktycznie niespotykang w branzy. W tym
miejscu nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze uzyskanie tak duzej precyzji nie bytoby mozliwe bez
wykorzystania wiedzy i wieloletniego doswiadczenia firmy Sanshu Electric Wire oraz oferowanej
przez nig technologii, ktdra umozliwia monitorowanie tolerancji z czestotliwoscig 1600 razy na
sekunde na catej drugosci drutu.

Ciggadta z diamentu naturalnego sg niezwykle delikatne i wymagajg nieustannej konserwacji. Po
kazdej operacji ciggnienia oczko ciggadta jest polerowane diamentowym proszkiem, ktérego ziarna
maja $rednice mniejszg niz 1 um. Ponadto ciggadta przeznaczone do produkgcji drutéw z miedzi

102 SSC majgq scisle okreslong trwatos¢ wyrazong w roboczogodzinach oraz w dtugosci jednorazowo
ciggnionego drutu. Przed umieszczeniem na stanowisku kazde ciggadto jest doktadnie sprawdzane
pod mikroskopem pod katem zuzycia, peknieé oraz odpryskéw, a w przypadku wystgpienia
jakiegokolwiek problemu — natychmiast wymieniane. Czestotliwos$¢ wymiany jest od 10 do 20 razy
wieksza niz w przypadku standardowych urzadzen, co jest naszym zdaniem konieczne do utrzymania
zaktadanej jakosci. Dzieki tym wszystkim zabiegom mozemy wytwarza¢ drut miedziany o duzo
gtadszej powierzchni niz inni producenci. Doktadnos¢ na poziomie +1 um dalece przekracza
tolerancje okreslong w normie JIS C3102 dla konwencjonalnych drutéw miedzianych, ktéra wynosi
18 um. Dlatego postanowiliSmy oznaczy¢ nasz materiat skrétem SSC (ang. Special Surface Copper), co
w potgczeniu z wartoscig przewodnosci elektrycznej dato nazwe 102 SSC.

Koncowym etapem obrébki drutéw miedzianych jest wyzarzanie, ktdrego celem jest usuniecie
naprezen mechanicznych powstatych w procesie ciggnienia. Na podstawie badan i licznych
eksperymentdw opracowalismy wtasny proces, w ktdrym precyzyjnie okreslilismy optymalny czas
i temperature dla poszczegdlnych srednic produkowanych przez nas drutéw.

Woysitki te przyblizyty nas do celu, jakim byto opracowanie nowej, optymalnej technologii produkgji.

Ostatnim czynnikiem decydujgcym o jakosci produkowanych przez nas przewodow jest sposéb
skrecania drutéw. Firma Oyaide stosowata wczesniej wiele réoznych wariantéw budowy zyt i kabli

w zaleznosci od rodzaju produktu. Mozna wsréd nich wymienic zyty wielodrutowe ze skretem
nieregularnym, zyty skrecane warstwami wspétosiowymi naprzemiennie lub w jednym kierunku (ang.
unilay), zyty ztozone z wspdtosiowo skreconych linek (ang. rope lay), zyty o budowie cylindrycznej
oraz zyty jednodrutowe (ang. solid core). We wspotpracy ze specjalistami z Sanshu Electric Wire



przeanalizowalismy dotychczasowe rozwigzania i opracowalismy nowg, znacznie udoskonalong
metode produkgji.

W naszych kablach zastosowalismy jako pierwszy producent z branzy audio zyty wytwarzane

w technologii 3E (3 Element) — opracowanej i opatentowanej przez firme Sanshu Electric Wire.
Technologia 3E polega na skrecaniu zyt z drutdéw o trzech réznych srednicach. Pozwala to zmniejszy¢
odstepy miedzy drutami, a tym samym uzyskac gestsze upakowanie materiatu przewodzacego na tej
samej przestrzeni. Uzyskanie takiej budowy zyty nie bytoby jednak mozliwe bez $cistego nadzoru nad
procesem produkcji, jaki zapewnia firma Sanshu Electric Wire — jedyny producent na swiecie
dysponujgcy fachowym zapleczem niezbednym do osiggniecia oczekiwanego przez nas efektu. W ten
sposdb powstajg zyty, ktdre majg mniejszg srednice zewnetrzng przy tym samym przekroju niz zyty
skrecane z drutdw o identycznej srednicy, a ich przekréj poprzeczny jest bardziej zblizony do
idealnego kota. Zastosowana metoda pozwala uzyskaé jednolitg wytrzymatos¢ i znakomite parametry
przesytania sygnatu audio na catej dtugosci kabla.

Niezwykta staranno$é, z jakg wykonywane sg poszczegdlne zyty, po raz kolejny potwierdza
przywigzanie firmy Oyaide do znakomitych tradycji japoriskiego rzemiosta.

Wspédtpraca z firmg Sanshu Electric Wire byfa kluczem do powstania miedzi 102 SSC. Niezachwiana
determinacja, fachowa wiedza i gotowos$¢ do przetamywania zastanych schematéw umozliwity nam
stworzenie zupetnie nowego materiatu przewodzacego.

Z radoscig podejmujemy nowe wyzwania i nieustanie dgzymy do doskonatosci we wszystkich naszych
dziataniach, czego owocem sg produkty znakomicie oceniane i chetnie uzywane przez odbiorcéw na
catym swiecie. Szacunek dla wielowiekowej tradycji sprawit, ze przekulismy problem, jakim byto
zakonczenie dostaw miedzi PCOCC-A, w rozwigzanie w postaci materiatu przysztosci — miedzi

102 SSC. Jak przystato na produkt marki Oyaide, 102 SSC to wyrafinowany materiat, ktory przewyzsza
parametrami materiaty wykorzystywane w produktach luksusowych, a przy tym jest oferowany

w wyjatkowo przystepnej cenie.

Zachecamy do zapoznania sie z mozliwosciami, jakie niesie ze sobg zastosowanie miedzi 102 SSC
w obecnych i przysztych produktach naszej firmy.
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